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Gesarnrut-N. Bar. l.GG7. Gef. l.66F. 
NpO::. )) 2.262. )> 2.265. 

Den gefundenen ?.?G g N 2 0 3  entsprechen 0.8345 g N ;  die gleiche 
Menge Stickstoff muss als SalpetcrsBure in  der Natronlauge vorhanden sein, 
fails das gesammte ursprfinglickie Keactionsproduct BUS Stickstofftetroxyd be- 
standen hat. Man orsieht aus den Zahlen, dasa dies bis auf unbedeutende, 
durch Versuchufehler bcdingte .4i~aeichungen der F:dl ist: 0.8315 g Stickstoff 
+Is Salpetersiure und 0.S34.5 g nls salpetrige Siure. 

Es ergiebt sicli a u s  deli Analysen, dass das Jod qaantit,ativ nach 
der Gleichung 

Jz + 2AgN02 = 2 A g J  + K 2 0 4  (bezw. " 2 0 2 ) )  

niit dem Silbernitrit reagirt hat unter BilduIig von Stickstofftetroxyd. 
Ber. (suf 15.0 g Jod) X20.1 5.4iG. Gef. NaO4 5.474. 

Ein isomeres, gegen Natronlauge bestindiges IXnitryl ist bei der  

Die Anregung zu dcri Versuchen verdanke ich Hrn. Prof. V o r -  
Reaction nicht entstanden. 

Iii n d  er. 

215. H. Pauly:  Zur K e n n t n i s s  des Adrenal ins .  11. 
[Aus dem Bonner Universititslaboratorium.] 

(Einqegangen am 31. Miirz 1904.) 
Beziiglicti der ernpirischen Formel des Adrenalins, des blutdr uck- 

steigernden Princips der Xebennieie (von v. F i i r t h  BSuprareninc, volt 
A b e  1% Epinephiinhydratcc genannt) besteht eine verschiedenartige Auf- 
fassung zwischen A b e l  I )  und mira). Whhrend dieser aus seinen 
Analysen die Zusamniensetzung Cl0 H13 KO3, ' / ~ H Z  0 ableitet, beweisen 
meine Werthe unzweideutig die von A l d r i c h 3 )  zuerst aufgestelltr 
Formel Cs H I S  NO<. Abgesphen von dem von A be1 angenommeneii 
' / a  Mol. Wasser, weichen die beiden Formelu nur wenig in ihrer pro- 
centischen Zusammensetzung von einander ab;  wghrend die Werthe 
fiir C und H uuter einander Ditlerenzen von nur 0.19 bezw. 0.24 pCi. 
aufweisen, ist :tllein der Stickstoff'gehalt ausschlapgebend, da die 
Forrnel C I ~ H I ~ N O ~ ,  l /*H20 G S G  pCt.. CyH13NO:3 aber 7.65 pCt. Stick- 
stoff verlangt. 

Im Anschluss no eine kurzlich gemachte Mittheilung iiber ein 
Abbauproduct des ))Epinephriiis(< unterzieht nun A b e l4)  die schwebende 

1) Diese Bericbte 36, 1839 [1903]. 
3) The American Journal of Physiologie 5, 457 [1901]. 
3 Diese Berichte 37, 368 [1904]. 

*1 Diese Berichte 36, 2944 [1903]. 
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Frage cinrr Erorterung, ohne indesaeii durch experimentelles Material 
neue Stiitzpunkte fur seine Ansicht zu bringen. Nichtsdestoweniger 
zogert rr nicht. zu erklilren, dass ))die bisher gegen die Formel 
CtoHI3 N03,  I/zHzO erhobenen Einwande auch nicht den Schatten 
eines Grundes enthalten , der ihn veranlassen konnte, eine Aenderung 
vorzunehmencc. Mit meinen Analysenrrsultaten, d. h. sechs gut unter 
einander stimmenden Stickstoffwerthen, wird e r  leicht fertig: er  halt 
sie einfach fiir zu hoch ausgefallen infolge Verwendung yon rinreiner 
Siibstanz und belehrt den Leser, dass es nicht geniige, ein aschefreies 
YrKparat zu haben, sondern auch eines, das keinen organischen Phos- 
phor enthalte. ilbgesehen davon miisse man die miigliche Zuriick- 
h d t u n g  kleiner Animoniakmengen vermeiden, die von mir nicht mit 
Sicherheit ausgeschlossen worden seien. 

Ich wurde es fiir iiberfliissig gehalten haben, auf diese unbe- 
wiesenen Einwande Abel ’s  zu erwidern, wenn die Abhandlung nicht 
auch persiinliche Momentel) entbielte, und wenn auf der anderen 
Seite mein Scbweigen nicht fiir Zustimmung aufgefasst werden 
kiinnte. ER liegt mil  nun fern, durch Iange Gegenerarterungen 
d t u  Leser aufzuhaltrn, vielmehr miigen einige experimentelle Daten 
folgen, die beeweckro, dcri Werth des auf S. 2946 meiner fruheren 
Mittheilung heschriebenen Reinigungsrerfahrens nochmals exact nach- 
zupriifen. (Dam die unten beschriebenen Priifungen bereits damals 
in sorgfaltiger Weise ausgefiihrt wotden waren, bevor ich den Ana- 
lysen Abel’s die rneinigen entgegenstellte, habe ich fur iiberflussig 

I )  A b e l  halt mir Willktir in der Benutzung der Analysenzahlen von 
T a k a m i n e ,  h l d r i c h  und v. F i i r t h  vor. Diesen Vorivurf (S. 380) weise 
ich entschieden zuriick. Dass die von mir der Formel CteHluNOa, ‘/sHaO 
entgegen gehaltenen Analpsenwerthe dieser Porscher nicht genau mit der 
Theorie iibereinstimmen u n d  hie und da ausserhalb der Fehlergrenze liegen, 
ist selbstredend, denn sonst k6nnte iiber die Zusammensetzung des Adrenalins 
laogst kein Zweifel mehr sein. Nichtsdefitoweniger bleibt die Ttratsache be- 
stohen, dass die eraghnten Analysen im Stickstoffbefund gegen Abel’s uod 
fur die von mir zuerst bewiesene Formel CgH13P103 geniigend deutlich 
sprechen, da sie siimmtlich hoher sind, als Abel’s Stickstoffzahlen, wghrend 
sie den meinigen nahe stehen. Auf der anderen Seite kann ich dem Urtheil 
des Lesers uberlasscn, wer von uns Reiden sich der Willkfir in der Benutznng 
yon Zahlen schuldig macht, menn Abel  von sechs in meiner vorigen Abhand- 
lung angefibrten Stickstoffwerthen einen offenbar durch einen analytischen 
Zufall besonders niedrig ausgefallenen aussucht und findet, dass *v. Fiirth’s 
Durchschnitt aus vier sehr gut iibereinstimmenden Dum as-Anallysen an- 
nahernd um 1 pCt. h6her ist, als die niedrigste StickstofFzahl Pauly’sa. 
Biitte er den Durchschnitt von sammtl ichen  Werthen v. Fiirth’s mit dem 
der meioigen verglichen, so wtirde Rich herausgestellt haben, dass die Diffe- 
renz nur 0.26 pCt. [= 8.04 (v. Fi i r th)  - 7.78 (Pauly)] betriigt. 
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gehalten. in der kurzen Mittheilnng Imonders zu betonen; ich hielt es 
liir geniisend, zn bemerken, dass die Sttbataiiz ssorgfiiltigst gereinigtcc 
worden sei.) Das erwahnte Verfahrrn lieferte niir ein ganz brsonders 
reines Material, dessm Stickstoffgeh:Llt (gef. N 8.0;); 7.86 ; 7.69; 7 . ? 3 )  
mich bestirninte, die Formrl  C!, HI3 NO5 fiir endgiiltig richtig zu 
erkliiren. 

I. Bei der Nschpriifung wnrde vorsltzlich nicht fast aschefreies 
Adrenalin verarbeitet, wie friiher, sondern ein Rohproduct, dae noch 
ca. 15 pCt. Verunreinigurigen enthielt. Anf diese Weise musste die 
Bmuchbarkeit der Methode deutlicher zu Tage treten. Drssen ungeachtet 
zeigte es sich. dass bereits d t i r c h  e i n m a l i g e s  U e b e r f i i h r e n  i n  i h r  
O x a l a t  i n  a L k o h o l i s c h - : ' i t h e r i s c h t : r  L B s u n g  d i e  B a s e  n i c h t  n u r  
v o n  den1 g e s a m m t e n  s i e  v e r u n r e i n i g e n d e n  K a l k ,  s o n d e r n  
a u c h  V O I I  den1 o r g a i i i s c h e n  P h o s p h o r ,  der wahracheinlich in 
Gestalt von Nuclei'nsk~ren dem Rohpriiparat beigemischt ist, i n  i d e a l  
v o l l s t a n d i g e r  W e i s e  b r f r e i t  w i r d ,  sodass niir noch Spnren uon 
Magnesiumsalzen verhleiben , die abrr schon nach einmaligem LBsen 
in n/z-Salesaiire und Fiillen niit "/?-Amrnoniak rrstlos verschwinden. 
Wild darnacb die Substme noch einmal aus *1/2-EssigsLure rnit gleich 
verdiinntern Amnioniak pf i i l l t ,  so ist sie, girt susgewaschen und ge- 
trocknet, bereits analysrnrein. 

0.2761 g Sbst.: IP.7 ccm N (160, 761.5 nrni). 
Crtt113N03. Her. N 7.G5. Gef. N 7.90. 

Das haufige Liken utid Fiillen ist also iiach Anwendung des von 
rnir beschriebenen Oxalatverfahrens iiberfliissig. 

Die Prufung auf organischen Phosphor geschah in bekaonter Weise durch 
Gliihen mit Salpeter und Soda. Die gereinigte Substmz erwies sich als so 
vollkommen phosphorfrei, dass auf Zusatz von Molybdiinlijsung auch nach 
4S-stundigem Stehenlassen die Losung nicht einmal eine erkennbare gelbliehe 
Fiirbung annrhm, geschweige denn Spuren einer Pallung zeigte. Dagegen 
waren sowohl die Rohsubstanz, als besontlers die flockigen Abscheidungcn stark 
phosphorhaltig. Eine quantitative I'l~o,phorbestimmung war unter diesen 
Urnstanden unnbthig. 

11. A b e  1 halt es fiir mijglich, dass rnein Praparat kleine Ammo- 
niakmengen euriickgebalten habe, die, wie er behauptet, sich nur durch 
besonders lauges Waschen ent,fernen liessen. In meiner ersten Mit- 
theilung hnbe ich erwahnt, dass Adrenalin scbon beim massigen 
Erwarmen rnit Alkalien Methylamin abgebe. Enthalt das Priiparat 
also Arnrnoniak oder Sslze desselben, so muss beim Destilliren der  
Substanz rnit Alkalilaugeii nehen Methylamin Arnrnoniak sich im 
Destillat vorfinden. 

2.5 g des nach obigcr Methode gereinigteo Adrenalins wurden in eioem 
Kolbb-hen mit 40 ccm einer 10-procentigen Kalilaugc iibergossen, wobei es sich 
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init gi:Ibhrannrr., rasch dunklri. weidcridcr Farbe liisto. Nach * , y -  stiindigern 
Stehenlusscn in der I<%lte wurde die PIussigkeit destillirt untl die entweichen- 
tlen hnaibchen Dimpfc unter 10 ccrn einer ti;p- Salzsiiiire anfgehngcn. Nach- 
dem 3 ' 4  der Ldsung abdestillirt waren, wurde unterbrochcn, das niethyl- 
aminhaltige Destillat a n f  dem Wnsscrbade eingrengt und znr spciteren Weiter- 
verarbc tung tiei Sritci gesetzt. 

[Die rhckbtandige Losung wurde dagegen m i t  Salzsiure stark sauer ge- 
tnacht, von neuein destillirt und das saure Destillat auf flccbtige Siuren ge- 
priilt; doch konnten deren keine aut'gefunclen werdcn. Dagegen liess die er-  
kaltete, zuriickgebliehene Lijsnng get iugc Mengen eines gelbbraunen, kiirnigen 
Pulrers fallen. dass die Eisenctiloridreaction tler t'rotocatechu-sure gab, aber 
zufolge eiiier Schmelzpiinktbestimrnnog nictit mit ihr identisch war  I). Beim 
Extrahiren mit Aether liess sich d e r  Fliissigkeit eine geringe Portion einw 
Siibstmz t:ntzit,hen, welche die Iteactioneii d ~ s  Brenxcatechins gab. Die Hanpt- 
menge dcs Adrenalins war aber in cinen Kiirper verwandelt worden, der sich 
dorch vorsichtiges Versetzen mit Soda!iisung (er ldst sich im Uebeschuss 
wieder a u f )  in fast weissen, arnorphen E'locken abscheiden l i e s  und, mie 
Adrenalin, gleichzeitiy sanre und basischc N;itur besitzt. Nach seinen fibrigen 
Eigonschaften (Bildung eines Sulfates etc.) scheint das Epinephrin A b e  1's vor- 
zn I iegrn .] 

Der eincetiampfte McthSlamioriicg~tand murde dnrch Versetzen mit Pls- 
tinchloridliisnnz in das  P t -  Doppelsalz umgca:wd It und Letzteres zwei Ma1 
a i ls  Wasser amkrystallisirt. Eine gcoane PriifunK der einzelnen Krystalli- 
hationen linter dem Mikroskop zrigtc, dass das Salz vol l l tomrnen  e i n -  
h e i t l i c h  war  nnd ausschlies.iich ails den bekannten hexagonalen Tafelchen 
des pIatinclsIorwasserstoffsaurec Metbylamius sich xasammensetzte. Die Ein- 
Iieitlichkcit des  Salzes wurde durch die Anslysf: bcat;itigt. 

0.2.jgli g I't-Salz: 0.104i g Pt .  
(NHa.CH3)a.Hr PtCI,. Ber. Pt .tl.2,<. lfef. N 41.37. 

I) Dersclbe Korper scheint eiLer wehen erschieneneu Mittheilung nach 
mch von J o w e t t  (Proc. &em. Sot.. 20. 1s) beobachtet morclen zu sein. 
Uieser Autor bestktigt die von mir zucrst analytisch bewiesene Formel 
C9HI3XO3 nntl die Linksdrehung [.lo = -32.6" (von mir heobachtet: -439 
tles Adrenalins, ferner v. Fur  th 's  Uefnnd (Sitzurigsher. kais. Akad. d. Wiss., 
Wien CSII,  Abtli. 111, Mirz 1903), dass dcr Rijrper dic einfache Molekular- 
griisse besitzt. Nen ist von seiuen Mittheilongen, dass bei der Oxydation mit 
Permanganat neben OxalsBure Rmeisensaure und Methylamin auftreten, und 
class mit Methyljodid und Natriummethylat methylirtes Adrenalin bei der 
Oxydation mit Per manganat Veratruinslurc neben Trimethylamin liefert. E r  
zieht von den beiden von mir auerst als die wahrschcinliclisten aufgestellten 
Formeln ( I V  und V anf S. 2948 dieser Berichte 38) die Erstere vor. (In 
den betreffenden Formelbildern hatte ich den Brenzcatechinrest fortgelassen; 
cs ist auf Grund meiner vorhcrgehenden Erorterungen seibstverstiindlich, dass 
die Formelreste i i t  p-Stellnng zu eiuar Phenolgruppe im Brenzcatechin anzu- 
fiigen sind.) 
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Die Gebammtrnenge des erhsltcncn Salaes hetrug 0.3.5 g ,  entsprechend 
0.05 g freieni Methylamin. Sornit sind iiur 12 pCt. des anGewsnJten Adrena- 
lins unter Abspaltung dieser Basc zerlegt worden. Der grosste Theil scheint 
fwohl ohne Verlust von Methylarniu) in Epinephrin iibergegangen zu sein. 

Eiue einfaclie Rechniing ergiebt, ditss, wenn der yon rnir gefundene, 
durchschniltlich nm ca. 0.7 pCt. Iiiihere Stickstoffgehalt geni 
thnng Ah el’s durcli anwk,sendes Ammoniak bedingt gewcsen wlre, dieses bei 
der angewendeten Me~igc von 2.5 g Adrenalin zur Rildung von vicht weniger 
a1.i 0.28 g Plstinsalmiak hii t te fiihren miissen! Eine solche Quantitat ist nicht 
zu iibersehen; auch hattc sich der Platingehalt dcs Salzes bedentiind steigern 
miissen. 

H i e r a u s  f o l g t ,  d a s s  d n . s  V O I I  n i i r  z u r  A n a l y s e  r e r w a n d t e  
A d r e n a l i n  g l n z l i c h  f r e i  v o n  a d h i i r i r e n d e m  A r n r n o n i a k  g e -  
w e s e n  ist  l). 

111. Drr folgende Versuch beweist ,  dass auch  d i e  A n n a h r n e  
A b e l ’ s ,  A d r e n a l i n  t i n l t e  beim Fa l l en  mi t  verdiionten Ammoniak- 
liisungen s c h w e r  a u s z u w a s c h e n d e s  A m m o n i a k  z u r i i c k ,  i r r -  
t h u m l i c h  u n d  u u b e g r i i n d e t  ist. Er behauptet  allerdings (S. 380)2), 
))dxss P rapnra t e ,  die anscheinend sorgfiiltig gewaschen etc. . . ., uber  
K a l k  gestellt,  StickstoM’ in F o r m  von Ammoniak und d e r  coniin-pipe- 
ridin-ahnlichen Substaim abglbericc. Aualytische Beweise hierfur bringt 
er uicht, vermuthlicb sind die Huchtigen Basen n u r  durch den  Geruch  
e rkanu t  und unterscliieden (!) worden. 

1.39 y amnioniakfreies {l’rufung 11) Adrenalin wurden mit 5 i.c:n \\7asser 
Libcrgossen und durch Hinzufugen von etwas mehr als der rheoretischen 
MilenKe I1,2-Salzsaurc gelbat; bereclinet 14.9 ccm, angewandt 15.5 ccm. Diesen 
enisprcchen 14.4 ccm eint:a aunihernd n’?-Ammonisks, von dem l(r ccm zur 

I) Der Versuch beweipt zugleich auch, dass ausser Methylamin k e i n e  
a n d e r e  f l i i c h t i g e  o r g a n i s c h e  B a s e  frei wird. Ich hemerke dies ausdriick- 
lich gegeuuber der wiederholt gemschtcn Bemerkiing Abel ’s  (vgl. z. B. diese 
Berichte 37, 3% [I904]), dass ~~Epinephrinhydrar. mit axen Alltalien einen Ge- 
ruch entwickele, nahnlich dem einer Mischung von Coniin und Piperidinv. Er 
Terkenut hier also offenbar den Geruch dcs Methylamins, der freilich in grosser 
Verdiinnung etwits anders ist, a h  z. B. in starker, \r?usriger Concentration, 
Dasselbe passirt ihm meines Erachtens auch sp5ter (S. 3724, wie er zum Ver- 
gleich denjenigen Gernch heranzieht, den Antipyrin beirn Scbmelzen mit ge- 
pulvertern Aetzkali giebt. Ich habc den l’ersuch nachgemacht und gefunden, 
dass auch in diesem Fallc der Methylsmingeruch vorherrscbt. Es ist urn so 
walirscheinlicher, duss itieine Beobachtung richtig ist, als Antipyrin sowohl 
beiin Behandeln mit Natrioni und Alkohol, als auch beim Erhilzen mit starker 
Salzsaure auf 2000 in Irnmoniak, Methylamin und Anilin zerfallt, also z weifel- 
10s sehr leicht gerade eioer derartigen Zerlegung unterliegt (vgl. B e  i 1 s t e i n  ’s 
Hand buch). 

2) Die im Texte eiogefiigten Seiteozahlen beziehen sich stets auf die Ietzte 
Abhandlung Abcl ’ s ,  diese Berichte 3’7, 36s [1904]. 



Neutralisation 10.4 ccm der n/s- Salzsaurc branchen. Uic salz 4aui-e Ldsung 
wurde nun m i t  1!).4 ccrn (theoretischeMenge plus 5ccrn Ueberschussi des 11 *-Am- 
moniaks versetzt, wobci 1.38 g Adrenalin mieder ausficlen, sodass in der 
40 ccm betragenden Flussigkeit 0.01 g desselhen geliist blioben. Alsdann murde 
das uherschussigc Ammoniak mit Ii,'?-Salzsanre xurticktitrirt, wnbei verbraucht 
wurtlen : 5.4 w m :  Theorit', untt:r Anrcchnnii;: von 0.01 g geliisten Adrenalin-: 
5.3 ccm. 

Die Retent.ion r o n  Animoniak durch Adrenalin, die zuerst 
v. Fi i r th  ') f i r  m 6 g k h  gehalteii hattc. unter Hinweis darauf, dass 
gewisse FarbRtotTe leicbt Ammonihk festhalten, ist meines Dafiirhaltens 
in der Constitution des Adrenalins nicht in de r  Art begriiodet, wie 
bei den Farbstoffen, wo sie hiinfig :tnf den stark zu additionellen Re- 
actionen yenrigten Chinoncharakter zuriickzufiihren sein diirfte. Beirn 
Adrendin kiime dagegen hilchstens die Mijglichkeit einer Salzbildung 
i n  Retracht. Kin besonderrr Versuch hat indessen gezeigt, dass eine 
solche se lbs t  bei Verwendiing <-on concentrirtern Arnmoniak nicht 
erfolgt. 

IV. A b e l  nininit gemsss cier a011 ihrn dpm Adrenalin zuertheiltpn 
Briittoformel Clo W13 NOS, l/2 1 1 2 0  ein halbes Molekiil Rrystallwasser 
an ;  denu nm constitutionell gebundenes Wmser  kann es sich nicht 
handeln, weil ron v.  F i i r t h ? )  und kiirzlich nuc,h von J o w e t t 2 )  ge- 
zeigt worden ist, dass auf Grund von Mo1eknl:ir~e~~ichtsbestirnmungan 
die Formel nicht zu vervielfachen ist. 

D i e  f o l g e n d e n  T r o c k e n b e s t , i m m u n g e n  b e w e i s e n ,  d a s s  
A d I' e 11 al i  u k e i n R r y  s t a1 1 w a s  s e r e n  t h a 1 t. 

2.92.36 g eines Prkparatea, das vorher durch zweistiindigen Bufenthalt 
in vacuo getrocknct worden war, wurde 60 Tage lang im nicht evacuirten 
Exsiccator iibcr Schmefelshre belassen: Gewichtjverlust 0.0066 g = 0.29 pCt. 
Die Zusammensetzung wurde diirch diese unbedeatnnde Abnahme nicht ge - 
Hndert: 

0.3699 g Sbst.: 0.1732 g H20, 0.5504 g COi.  - 0.2376 g Sbst.: 1G ccm 

a) 

N (751 mm, 16.5O). 
CpHi3N03. Ber. C 59.01, >I 7.10, N 7.65. 

Gef. D 58.65, * 7.1l3, >> 7.74. 

b) Die so iwhandelte Suhstanz behielt ihr Gcwicht auch nach 7-8- 
tigigem Aufhewahren i m  V a c u u m  vollkommen bei. 

c) 0.341s g Substanz vom Versuch b) zeigten nach 5-6-stundigem 
Vermeilen im Toluolbade (100-105") eine Abnahrne von 0.0006 g = 0.18 pCt. 
wobei jedoch der Stickstoffgehalt unverindert blieb : 

0.2660 g Shst.: 18.2 ccm N ('755.5 mm, 150). 
Bcr. N 7.65. Gef. N 7.96. 

*) loc. cit. 'j IOC. cit. 
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d) Lag iu der unter cj beohachteten Gewichtsabnahme eiue Andeutung 
Eiir vorhandenes Rrystaliwassnr, so ruusste das Prkparat, i m  Vacuum auf 
1000 erhitzt, einen deutlichen Gewichtsabfall zeigen. Der Versuch bewies 
geuau das Gegentheil: 0.2388 g der Sbst. von c) wurden drei hdhe Stunden lang 
unter 15 mm Druck im Toluolb:~de bclaksen: Gewicht  tin v e r i n d e r t .  

c) Bei hohcren Tenipiratuveu findct uotcr oberflacblicber Gelb- bis 
Braun-Viirbuiig tics Priiparates geringcr Gewichtsverlust statt, der zweifelsohne 
durch beginnende Zersetznnp; htdingt ist: 

0.204S g Sbst., eiue Stuude auf 130-1331 (Cumolbad) in vacuo (I5 mm) 
erhitzt, verloren insgcsanimt 0.0005 g = 0.39 pCt. 

A b e l  hat (S. 381) gleichfalls die Unveeranderlichkeit des Adrena- 
lins beirri Ertiitzen a u f  l J5') in vaciio festgestellt und ausserdem selbst 
beobachtet, dass inan das Praparat ,  ohne dass es eine bemerkens- 
werthe Abnnhme zeigt, sogar noch auf Temperaturen von 145-160° 
in  vacuo (!!) erhitzerr darf, dass hingegen erst bei 17X-180° in luft- 
rerdiinntem Raurne ein Gewiditsverlust von 6.09 pCt. erfolgt, und 
dennoch fiihren ihn seine rtefunde nicbt, zu dem notliwendigen Schlusse, 
dass Adrenalin krystnllwasserf~ ei ist! (die Formel C ~ O  HIS NOS, I/z HzO 
verlangt 4.41 pCt. HaO). 

Ich glaube , die rorstehenden hlittheilungen in Verbindung mit 
den sammtlichen, von rnir erhaltenen, vortrefflich iibereinstimmenden 
Analysenwerthen ron reinstem Adrenalin, die ich bier noch einmal 
zusammenstelle : 

Cs 8 1 s  K03, 
Ber. C 59.01, I1 7.10, N 7.65. 
Gef. ,58.73, 58.63, 5S.65, )) 7.05, 7.07, 7.13, >) 7.59, 7.49, 8.05, 7SG, 7.69, 

7.73, 7.90, 7.74, 7.96. 
g e n i i g e n ,  urn z u  b e w e i s e n ,  d a s s  m e i n e  f r i i h e r e n  A n g a b e n  in  
k e i n e r  W e i s e  d e r  B e r i e h t i g u n g  b e d i i r f e n ,  u n d  d a s s  d i e  
F o r m e l  CioHlsN03, ' /zH20 von A b e l  f a l s c h  ist. 

Mit dieser Forniel ist zugleich die auf Grund derselben einge- 
fiilirte Rezeichnuag n E p i n e p  hr inhydra tcc  aus der Litteratur zu 
liischen. 

Der Name ~ E p i n e p l i r i n c c  I )  verbleibt natlrlicli nach wie vor 
tlerjenigen basischen Substanz, die sieh bildet, wenn Adrenalin, in  
eoncentrirter Schwefelsiiure gelast, mit verdunnten Mineralsluren uuter 

') A be1 hiilt die Bcgriffe BEpinephrinu und .Epinephrinhydrat<< nicht 
scbarf ails einander, ohgieieh er friiher (diese Berichte 36, 1546 [1903]) aus- 
driicklich erkliirt ha t ,  dass aus ,,Epinephrinli)-drat(< (gleich Adrenalin) ein 
Forper von ~~alkslo'idartigenC( Eigenschaften (die das Adrenalin nicht zeigt !), 
d:is ))Epinephrin((, entstiinde, sondern spriclit in rlen Ueberschriftcn seiner 
Publicationen stets nur von ))Epinel)tirin(c. Das muss bei dem uneingemeihten 
Leser die Meinung erwecken, als fiihre die wirksamc Wc1~eiinierensnhst;n~ den 



einer Uampfspannung von 2- 3 Atmosphzren bebnndelt, oder in  vacuo 
auf 178-180" erbitzt wird, und der die Formel CloH13NOs zu- 
kommen soll. D i e s e r  Kiirper ,  ( lessen  Z u s a m m e n s e t z u n g ,  
w i e  a u s  d e n  o b i g e n  A n g a b e n  sic.11 e r g i e b t .  e i n e  a n -  
d e r e  i s t .  a l s  d i e  d e s  ~ l d r e r i a l i n s ,  u n d  d e r  i n  s e i n e n  p h y s i -  
k a 1 i s  ch e n ,  c h e m i  s c 11 e n  u n d p h a r (11 a I< o d y n arn is c h e n  E i g e n -  
s c h a f t e n  t o t a l  v o n  d e r  e i g e n t l i c h e n  b l u t d r u c k s t e i g e r n d e n  
S u b s t a n z  r e r s c h i e d e n  i s t ,  i s t  a19 e in  C m w ; i n d l u n g s p r o d u c t  
d r r  L e t z t e r e n  a n z u s e h e n .  

Wenn A 0 e l  also die eiugangs referirte Behauptuog aufjtellt, seine 
Forinel Cl0 H,~NOJ, '/a HzO finde eine Hesktigung in den Anaiysen 
von Salzen und Derivaten, so IIIUSS icb dem eiitgegnen, dass das  n i c h t  
der Fall iat ,  da er ausser einem (in der letzten Anrnerkung erwahuten) 
unreinen Benzoylproduct bisher weder ein Snlz noch eiri Derirat voni 
Adrerialin, in welchem das Skelett dcs Letzteren noch intact vorhanden 
ist, dargestellt, geschweige denn analysirt hat. Offenbar meint e r  die voii 
ihm heschriebenen Abkommlinge des Epinephrins; nacb den obigen 
Ausfulirungen sind dieselben aber nicht beweiskraftig. 

Leider ist man bis heute, wie auch v. Fi i r th ' )  betont, zwecks 
Feststelluiig der empirischen Formel, auschlieeslich auf die Ana- 
lysen de r  selbst scharf durch physikalische Kriterien gezeichneten 
Adrenalinbase angewiesen , da weder lrrystallinische Salze derselben 
noch Derivate in reinern Zustande gewonnen wer den konnten. 

Namen aEpinephrinB, aahrend dciselbe dem unwirksamen Umwandlungspro- 
duct zukommt. Die Conseqoenz dieser unklaren Art der Bezeichnung hat sich 
mittlcrweile darin gceeigt, dass J o w e t t  (Proc. &em. Soc. 20,  1s) schreibt: 
~Epinephriua mas the name given by A b e l  und Crawford  to the act iv  
pr inc ip le  o f  the suprarenal glands((. Das war selbstredend nur solange zii- 
treffend, bia Ab el diesen Namen speciel! dem Umwandlungsltiirper zuertheilte. 
SpSiter sagt J o w e t t :  ,,As Abel  a n d c r a w f o r d  were the first to isolate the 
active principle, although in an impure conditiona. Dem muss icli im Inte- 
resse der geschichtlichen Wahrheit widersprechen. Abel  hat zwar aus Adre- 
nalin-Kohlosungen durch Benzoylirung ein  unreines Benzoylproduct, abge- 
schieden, in dem jedenfalls das urspriingliche Molekiil noch euthalten war; 
doc11 konnte er aas demselben durch Spaltung kein Adrenalin geminnen, son- 
darn erhielt statt desseu ganz andcrs a h  die urspriingliche Lojung wirkendes 
Epinephrin. Gliicklicher war v. h'iirth, der die wirksame Substanz in Form 
einer Eisen vcrbindung fiillte, aus der er krystallisirtes Adrenalin frcimacheu 
konnte, erst. nachdem Takamine im Jahre 19OI die Methode der directen 
Abscheidung dcr  Substanz durch Ammoniak pelehrt hatte. Somit kann kein 
Zweifel daruber herrschen, dass nicht Abel  ond Crawford ,  sondern Taka-  
mine  die wirkaame Substanz zuerst abgeschieden hat. 

I) Vergl. Sanimrlref. Riochtm. Ceutralblatt 1903 [I[], 1 S. $. 



lndessen gelingt es  doch: krystallisirte Salze darzustellen, sofern 
man nur die Base mit Sauren combinirt, die schwerlosliche und nicht 
leicht olig ausfallende Verbindwgen gebeo und die unernpfiudlich 
gegeu den Brenzcatechiiirest sind. Eine snlche Saure ist die Harn- 
saure.  

H a r n s a u r e s  A d r e u a l i i i  wurde io der Weise daigestellt, 
dass aquimolekulare Mengen von Adrenalill (0.5 g) und Harnsaure 
(0.46 g + 0.01 g Geberscliass), wit 10 ccm Wasser iibergosseu und 24 
Stunden lang Oei 30-4ilq der gegenssitigrn Einwirkung uberlasqen 
wurden. Ohne dass Liisurig statttindrt, erfolgt allmghlich die Bil- 
dung des Sdzes.  Kach beendigtcr Einwirkung wurde die dunkel 
gefarbte Mutteriauge abgegossen ond das  Salz in  20 ccin kochenden 
Wassers rasch g e k s t ,  w0bt.i der- Ueberschuss an Hsrnsaure gross- 
tentheils zuriickblieb. In1 Vacuum iiber dcbwefelsiure liess die 
filtrirte Losung allmahlich feinr Flocken fallen die bei starker 
mikroskopischer Vergrosserung ala Haufwerke feiuer, npitzer Tafel- 
chen erschienen. D a  das Salz nur sehr langsnm krystallisirte 
uud die Losung bei dern langen Stehenlassen stark zu dunkeln be- 
gann, so wurile der Rest des Salzes durch Zusatz vou Alkohol au8- 
gefallt. Vielleicht ist es die3em C'rnstande zuznschreiben, dass bisher 
bei der Analyse niir 'anuahernd stirnrnende Wertbe erhalten wurdrn, 
moglicherweise ist :Lbcir ituch die grosse Schwerverbrennlichkeit des 
dalzes daran sctiuld. (Jedeufalls beabsichtige ich, dirses Salz , das 
mir eiu gewisses physiologisches Interesse zu besitzen sch,eint noch 
genauer zu untersuchen.) H:wnsaures Adrenalin besitzt keineri Schmelz- 
pnnkt, sondern verkohlt allmiihlich bei hiiherrr Temperatur , indem 
es  sich vorher gelblich und braunlicli fXrht. Es ist ziemlich leicht 
loslicli in kochendem Wasser, schwer, doch rnerlrlich, in kaltem 
Wasser und wird beim Reiljen stark elektrisch. 

0.1701 g S h t . :  0.4717 COa, Q.OT13g HzO. - 0.161 g Sbst.: ~ G . ~ C C I X I  N 
(14O, 756.5 mm). 

C ! I H I ~ ~ O : : . ( ~ ~ H ~ N ~ O ~ .  Rer. C 47.8, H 4.8, N 19.9. 
&!<. I) 4G.8, )) 4.7, ') 19.2. 

In  meiner ersten Mittheilung hatte ich berichtet, dass Adrenalin 
in  Gegenwart von hlkohol sich leicht und glatt rnit Phenylsenfol ver- 
einigt. Den dabei entstehenden T h i o h a r n s t o f f  habe ich noch nicht 
in  ganz reinem Zustande uriter den Handen, doch kaiin icb bereits 
berichten, dass er sicb uach den bisherigen Analysen durch Zu- 
eammentritt aquimolekularer Mengen der Componenten bildet. Er 
zeigt starke I3renzcatechinreactiou. 



Brsseren Erfolg hat,te 

V e r h a l t e n s  v o n  

Rei der Benzoylirung 

ich dagegen bisher bei der Priifung des 

B e n  z o y  l c  h l o r i d  zu A d r e n a l  in. 
operirte ich nicht, wie d b e l ' ) ,  in Gegrn- 

war t  von Natronlauge nach S c h o t t e n -  B a u m a n n ,  sondern nach 
R a m b e r g e r > )  bei Anwesenteit von Natriumbicarbonat, weil icli 
Wertli darauf legtr , dass die Phenolgruppen moglichst intact blieben. 
P i e  Analysen des von A b e l  erwahnten Benzoylkorpers, den e r  als 
hellgelbe. harzige Masse, leicht loslich in Alkohol und Essigester, 
weniger leicht in Aether, beschreibt, lassen iiicht erkennen, ob eine 
einheitliche Verbindung vorgelegen hat (grf. C 72.54, H 5.54, N 3.46). 
Dies wwheint mir aucb nach den Erfahrungen. die ich bei der Ben- 
zoyliruug gemacht babe, zweifelhaft. 

'3 g reinstes Adrenalin wurden mit eiuer Liisung von :i g frisch 
destillirtem Benzoylchlorid in 10 ccm Aether, den1 3 ccm Aceton hin- 
zugefiigt worden waren, wodurch einer Ausscheidung des in Aether 
nur wenig loslichen Benzoylderivates rorgebeugt wird, in Gegen- 
wart von 30 ccin einer kaltgeslttigten Natriumbicarbonatlosung ge- 
schiittelt. Bereits nach 10 Minuten war die Substanz rollkommen 
von der atlierischen Schicht geliist worden. Letztere wurde zur Zer- 
stiirnng unveriinderten Benzoylchlorids mit eisigen Tropfen Alkohol 
vrrsetzt und nach den) Abheben der wassrigen Schicht successive mit 
Wassei verdiinuter Salzslure ,  Sodalosung und nochnials Wasser 
durchgeschiittelt, um unangegriffenes Adrenalin und allenfalls vor- 
handene BenzoGsaurr zu entfernen. Danii wurde die iitheriscbe Schicht 
drei bis vier Ma1 mit 10-15 ccm einer k a l t m  "/lo-Kalilnuge extrahirt, 
wobei der grosste 'Cheil der entstandenen BenzoylkGrper oon der 
Letztereii qeliist wurde. Die alkalische Losung wurde zungclist rasch 
,ruegeathert, in V ~ C U O  von gelostem Aether befreit und dann tor- 
sichtig in eine " , /a  -Salzslui e hineinfiltrirt. Hierbei Gel die gelijste 
Benzoylverbindung iu fesfeii, weissen Flocken, die unter dem Erlikrobkop 
keine bestimmte Rrystallstructur erkennen lieasell, BUS. Urn ganz 
sicher zu gehen, dass die Substanz keine BenzoCsiure mehr enthielt, 
wurde sie abqesarrgt, in1 Vacuum getrocknet, febgepulvert und mit 
Soclaliiaung verrieben, wobei jedoch nur ein geringer Theil des Benzoyl- 
korpers in Losung ging. Nachdem sie gut ausgewaschen und ge- 
trocknet worden war, wurde sir in rohem Zustande analysirt, da alle 
Versuchr, sie diirch Krystsllisation schiirfer zu begrenzen, scheiterten. 
Sie verhard mit ;Illen oiganiachen Losnngsmitteln, ist unloslich in 
Wasser, schwer loslich in Benzol, auch in Aether, lricht dagegen in 

I )  Zeitschriit f. l~hysiol. Clieniie LS, 31s [lS!lt~l. 
>) Vergl. E. F i s c h r r .  tliese Berichto 32, 2454 [lS9!1]. 

Herichte d. 1 , .  cheni. l~e.all.;sliaIt. J;ihrp. SYSVII. < ! I  



a41koholen, Aceton, Essigester. Beim Erhitzen sintert sie urn 7 0 C '  
und ist gegen '30" geschn~olzen. 

E,O, 0.6393 g cog. - 0.379% g Slist.: 11.9 ccm N (12.50, 755 mm . -- 
O.P-197 g Sbst.: S.5 ccm N (150, 552 mm). 

0.2254 g Sbst.: 0.1156 g B?O, 0.5S4.i g COz. - 0.24SS g Sbst.: 0.1243 g. 

CS HI, NO3 (CS Hj COh. Ber. C 70.42, H 5.35, N 3.58. 
Gef. n F9.S2, 70.11, x 5.62, 5.55, * 3.68, 3.'SG. 

\Vie man sirht, stimmen die Analysen ziemlich genau mit den  
f i r  ein D i b e n z o y l - a d r e n a l i n ,  C ~ H I ~ S O ~ ( C ~ H ~ C O ) Z ,  sich berech- 
nenden Werthen fiberein. Dennocli ist das Product nur mit d l e r  
Reserve fiir diese Verbindung anzusehen, weil bei der arnorphen 
Satur desselben die Moglichkeit zwar nicht sehr wahracheinlich, aber 
auch nicht ganzlich ausgeschlossen ist, dass man es mit einem G e -  
misch von einem Monobenzoyladrenalin rnit einem Tribenzoyladrenalin, 
in welchem nur eine Phenolgruppe benzoylirt ist, zu thun hat. Aller- 
dings zeigt der Korper die typischen Brenzcatechinreactionen: rnit Eisen- 
ehlorid in  alkoholischer Liisung Griinfarbung, die durch Soda in  blau- 
stichiges Rotli umscbliigt; momentane Reduction von amnioniakalisrher 
Silberlosung, Fiiilung eines flockigen BleisaIzes mit Bleiacetat; die afks- 
lischen Liisungen sind ahnlich luftempfiindlich, wie alkalische Brenzea- 
iechinlijsungen, sie nehmen rasch eine rijthliche Farbung a n ;  durch Schiit- 
teln mit weiterem Benzoylchlorid entsteht ein alknliunlijsliches kiijher 
(tetra-?) benzoylirtes Adrenalin. Dibenzoyladrenalin triigt ale8 die 
beiden Benzoylreste in der Seitenkette. Von d i e s e n  m u s s  u n b e -  
d i n g t  e i n e r ,  selbst in den1 wenig wahrscheiolichen Fa!le, dnss m i  

Gemisch vorliegen sollte, a m  S t i c k s t o f f  h a f t e n ,  denn das Product 
hat  zwar, wie der Ausgangskijrper, seine Lijslichkeit in  Alkatieu be- 
wahrt , dagegen diejenige in wiissrigen Mineralsauren vollstiindig ein- 
gebusst. Dieser Umstnnd bildet neben der Fiihigkeit des Adrenalins, 
sich mit Phenylsenfiil zu einem Thioharnstoff zu verbinden, ein zweitev 
;krgument dafiir, d a s s  d a s  S t i c k s t o f f s t o m  nocl i  v e r t r e t b a r e n  
W a s s e r s t o f f  tragt. 

A b e l  bemerkt (8. 37G). dass man aus der  FOU mir beobacbteten) 
Bildung von Methylarnin beim Erwarmen von Adrenalin mit Alkalien. 
nicht auf die Existenz eines an Stickstoff gebundenen oder iiberhaupt 
eines praforniirten Alkyls schliessen diirfe. Er scheint hierbei nicht 
beachtet zu haben, dass s. Fi irth' )  rnit Hiilfe der Metbode VOD 

H e r z i g - M e y e r  das Vorhandensein eines am Stickstoff haftenden Me- 
thyls erkannt und ausserdern festgestellt hat ,  dass Metbylamin auch 
uxiter dem Eiutluss von H:~logenwasserstoffsauren abgespalten wird. 

" 1. c. 
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J o w e t t  (b. 0. Anm.) hat endlich die narnliche Base bei der Oxy- 
dation mit Permanganat entstehen sehen. Nimmt man nun noch den 
von mir erbraehten Nachweis hinzu, dass an dem Stickstoff noch ver- 
tretbarer Wasserstoff sich befindet, so darf man als erwiesen betrach- 
ten, dms Adrenalin den Methylaminrest CH3 .NH. enthalt. 

Der  obige Henzoylkorper begriindet aber  auch die Existenz einer 
Alkoholgruppe in der Seitenkette, gleichgiiltig ob er einheitlich ist und 
nur  aus Dibenzoyladrenalin besteht, oder ob er ein Gemisch darstellt, 
in welcheni Tribenzoyladrenalin entlialten ist. Soeben habe ich von 
der Substanz gezeigt, dass sie die Eigenschaften eines Brenzcatechin- 
abkornmlinga Iussert. Handelt ee sich also um ein Dibenzoylproduct, 
S O  bedarf es keiner weiteren Erlauterungen j riihrt aber im Falle eines 
Gemisches die Brenzcatechinreaction nur  o m  anwesendeni Monoben- 
zoyladrenalin her ,  so muss mindestens i n  dem dann nothwendiger 
Weise vorhandenen Tribenzoyladrenaliu , das der Alkaliliislichkeit 
wegeu nocb eine freie Phenolgruppe tragen muss, ein Benzoyl mit 
dern Sauerstoff der  Seitenkette verkniipft sein. 

Fiir ganz sicher bewiesen darf man aber jetzt das Vorhan- 
densein eines echtcn, nicht hydrirten Brenzcatechincomplexes in Adre- 
ualin erachten, wie ich bereits in meiner ersten Mittheilung v. F i i r t h l )  
gegenuber rnit aller Hestimmtheit hervorgehoben hatte auf Grund 
dessen, dass Adrenalin nicht nur selbat die Reactionen des Brenz- 
catechins giebt, sondern auch bei der Kalischmelze Brenzcatechin und 
Protocatechusaure abspaltet, wabrend hydrirte Rrenzcatechine sicli 
rollkommen anders verhalten als Brenzcatechin und Adrenalin. Durch 
den Befund J o  w e t t 's,  dass rnethylirtes Adrenalin beirn oxydativen 
Abbau mit Hiilfe von Kaliumperrnanganat Veratrurnsaure bildet, 
werden meine damaligen Ausfiihrungen als endgultig richtig bestiitigt, 
d a  ein partiell hydrirter Kern unbedingt bei der im vorliegenden 
Falle nothwendigen , energischen Einwirkung der Ueberrnangansaure 
hatte zerstort werden rniissen. 

Es beweisen also, wie man sieht, alle neu hinzugekomrnenen 
Momente in jeder Hinsicht die Richtigkeit der in meiner ersten kurzen 
Publication vertretenen Auffassung iiber die Constitution des Adrenalins. 

Darf man aber aus  der auffallenden Leichtigkeit, mit der die 
Alkoholgruppe in der Seitenkette benzoylirt wird (rorausgesetzt, dass 
es sich eben um Dibenzoyladrenalin im obigen Falle dreht) und aus 
der bei der Oxydation rnit Permanganat von J o w e t t  beobachteten 
Bildung von Arneisenshure den etwas gewagten Schluss zieben , dass 

1) Vergl. hierzu Sammelreferat Biochem. Centralblatt [2], 1, S [1903j. 
89' 



1400 

die Alkoholgruppe 
Vorbehalt - dem 

priiniir sri, so wird man - natiirlicli unter allem 
Adrenalin die Constitutionsformel 

CH2. OH 
’ CH.NH.CH3 
49- 

-%*/( 1 H 
OH 

zuertheileu. L)urcli diese trate es in eine Reitie mit zwei nnderen 
Eiweissapaltkorpern iiCrnlich dem Cliolin und deiu Serin I mit dener? 
es  die Gruppirung 

CHr .OH 

gemeinsam haben wiirdr Die For me1 bedurf selbstverstandlich nocli 
weiterer Stiitzen. 

Die bemerkenswertlir allgerneine Schwerliis!ichkeit endlich in in- 
differenten Liisungsmittein, die die Adrerialinbase im Gegrnsatz zu den 
mristen i h w r  S d z c  und Ilrrivate zript. findet eine plausible Erklaruiig, 
wenn wir annehmen, dass d r r  Methylaminrest riiit einer der sauren 
Phenolgruppen unter innerrr S:tlzLildung verkettet ist, nach Art dei. 
Aminosliuren, und wenn wir zugleich die auffallende, von Dzi e r z -  
gowski brobachtete Erscheinung in’s Aoge fahsen, dass das  aus Chlor- 
iicetylchlorid und Hrenzcatechin d:trstellbare p-Ch1or:icetylbrenzcatechin 

HO( ‘). CO . CHa C1, ein in kiiltem Wawer  und Alkoliol fast nn16s- 
i 

liches Methyiaminsalz giebt 1). 

HO 

N a c h s c h r i f t .  In einer wahrend des Druckes mir vorliegenden 
neuen Publication J o w e t t ’ s  (Journal of the Chem. Soc. SS, 197) 
fiihrt dieser den Grund an, der ihn veranlasst, der oben aufgestellten 
Adrenalinformel die isomere, rnit vertauschten OH- ond NH. CH3- 
Gruppen, rorznziehrn. Er meint, Erstere lasse sich weniger gut mit 
der Bildung von Pyrrol- und Skatol-KBrpern in Einklang bringen. Dem- 
gegeniiber finde ich, dass die Pyrrolbildung sich miudestens ebensogut 

1) Diese Berichte 26, Ref. h12 [1593]. In dieser merkwirdigen Verbin- 
dung tritt die Methylaminbase zunlchst  nur salsartig mit den Phenolgruppen 
zussmmen, ohne rnit dem Chlor in der Seitenketie zu reagiren. Ich habc 
mich durch Wiederholung der Versuche De ie rzgowsk i ’ .  \-on dereu Zuver- 
llssigkeit iibereengt. 
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aus meiner Formel erkliirt. Skatol ist aber nur aus 13enzoylepi- 
nephrin, n i c k  dagegen aus Adrenalin erhalten worden; man darf es  
deswegen vorlaufig, d. h. solange wir noch nichts iiber die Beziehangen 
zwischen Epinephrin und Adrenalin wissen, nur mit der griissten Vor- 
sicht fiir die Constitutionsfrage des Adrenalins verwerthen. 

216. G .  Schul tz ,  G.  Rohde und F. V i c a r i :  Ueber die Con- 
stitution des o-Tolidins. 

(Eiogegangen am 30. Mk1-y 1901 .) 

Die Constitution des aus o-Nitrotoluol dargestellten Diamidodito- 
lyls (o-Tolidins) wird allgernein als 

H3C CH.I 
SH2!  )-;- \ N H ~  / 

angeiionimeii. Hierfur sprechen seine Bildungeweise und aein Ver- 
ha1 ten, welche den1 des Benzidins (Di-p-diamidodiphenyl) gtrnz ana- 
log aind. 

Ein vollstiindiger Beweis fur die oben gegebrne Constitutionsfor- 
me1 wurde jedoch bis jetzt nicht erbracbt. 

Wir haberi nun nachgewiesen, dass der aus den1 o-Tolidin mit 
Wiilfe der Hydraziurerbindung erhaltene Kohlenwasserstotf die Formel 

brsitzt, da er rnit demjenigrn Ditolyl identisch ist, welches durcli Be- 
bandeln von rn-Jodtoluol mit Natrium rntsteht. 

Beide Kohlenwasserstoffe sirid nicht allein in ihren physikalischen 
Eigensehaften identisch, sondern geben aiich dasselbe, bei 228O schmel- 
zende, in  langen, blassgelben Nadrln krystallisirende D i n i t r o d i t o l y l .  
Die -4nalysen dieser beiden DinitrokBrpm von verschirdener Herkuoft 
gaben folgeude Zablen: 

A) D i n i t r o k o r p e r  d e s  a u s  dem o - T o l i d i n  e rha l tenen  I i o h l e n -  
wassers tof fe i :  

CO?, 0.0553 g H20. - 0.1314 g Sbst.: 12.9 ccm N (170, 713 mm). --- 0.1954 g 
bbst.: 19.6 ccm N (21°, i14 mm). 

C~4812N903. Ber. C 61.72, H 4.41, N 10.29. 

0.1537 g Sbst.: 0.3476 g (302, 0.0634 g H20. - 0.1379 g Sbst.: 0.3110 g 

Gef. >) 61.67, 61.49, )) 4.72, 4.b3, )) 10.67, 10.71. 




